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En el décimo aniversario de la apertura del Museo Univer-
sidad de Navarra, en la exposicion Coleccion Museo Universi-
dad de Navarra. Cuatro décadas, y en las que se mostraron el
ano pasado, Una tierra prometida. Del Siglo de las Luces al naci-
miento de la fotografia, Joan Fontcuberta. Florilegium y Vik Mu-
niz. Flora Industrialis, hemos ahondado en los principios que
desde la Enciclopedia de Diderot y D’Alembert establecen
una relacién indisoluble entre la fotografia y la ciencia, en-
tre el arte y la ciencia. Concluimos este ciclo insistiendo en
las bases conceptuales, histdricas y artisticas que inspiran
nuestra Coleccién y que han facilitado y contaminado el
desarrollo de las artes posteriores a la invencién de la foto-
grafia, sentando las bases de nuestra cultura de la imagen.
La representacion de los fendmenos observables y las
fracciones del tiempo de registro fotografico han sido una
constante tematica en los escritos sobre la fotografia desde
suinvencion. Con frecuencia escuchamos frases, con refe-
rencias para todos los gustos, como “El tiempo suspendido
en las fotografias”, “El momento decisivo”, “La captura de
un momento”, La fotografia detiene el tiempo”, “Congela
el instante”, etc. Hay otras frases que afirman las limitacio-
nes de la fotografia pararepresentar el tiempoy, porlo tan-
to, el movimiento. El tiempo y la imagen en movimiento
han quedado vinculados a la “Cinematografia”y alas “Mo-
tion Pictures”. En otras palabras, al cine. En esta exposiciéon
presentamos la obra de un pionero, la obra de un inventor,
que consigui6 avances extraordinarios que cambiarian la

T

percepcion de los fendmenos en movimiento. Siendo ca-
paz de representar el transcurrir del tiempo en el espacio,
y por tanto, de representar el movimiento. Y claro, antes de
lainvencioén del cine.

Eadweard Muybridge (1830-1904), nombre artistico
de Edward James Muggeridge, naci6 el 9 de abril de 1830
en Kingston upon Thames, Inglaterra. Nueve anos mas
tarde de su venida al mundo se habia presentado la fo-
tografia en la Academia de las Ciencias en Paris. Desde
una edad temprana, mostro interés por las artes visuales
ylainnovacién tecnologica. Enla década de 1850, emigro
a los Estados Unidos, estableciéndose inicialmente en
Nueva York como comerciante de libros, y trasladandose
posteriormente a San Francisco. En 1860, tras sufrir un
accidente en el que result6 gravemente herido, regreso6
a Inglaterra para recuperarse. Fue durante este tiempo
cuando profundiz6 en los principios técnicos de la foto-
grafia. Al regresar a los Estados Unidos a mediados de la
década de 1860, adoptd oficialmente su nuevo nombre,
Eadweard Muybridge, comenzando a ganar notoriedad
como fotoégrafo paisajista, fotografiando el Oeste ame-
ricano, incluyendo el Parque Nacional de Yosemite. Su
habilidad para manejar el colodién htimedo le valid re-
conocimiento tanto en Estados Unidos como en Europa.
Muybridge demostr6 desde el principio una fascinaciéon
por capturar aquello que escapaba al ojo humano. Uti-
lizaba técnicas de exposicién prolongada para retratar
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cielos nocturnos y paisajes complejos con una precisiéon
sorprendente.

A pesar de su éxito profesional, la vida personal de Mu-
ybridge estuvo marcada por controversias que retrasaron
el desarrollo de su trabajo artistico-cientifico. En 1874, pro-
tagonizo6 un caso judicial con repercusion publica, al ser
acusado de disparar, causandole la muerte, a un hombre
que supuestamente mantenia una relacién con su esposa.
Aunque fue absuelto bajo el argumento de “justificable ho-
micidio”, este episodio ensombrecid su reputacién duran-
te anos. Aconsejado por sus abogados, inici6 un viaje a las
costas del Pacifico de Guatemala y alli continu6 su dedica-
cién ala fotografia, especialmente interesado en sus puer-
tos naturales, componiendo un album de fotografias que
hoy se conserva en el C.I.R.M.A (Centro de Investigacio-
nes Regionales de Mesoameérica), en Antigua, Guatemala.
A suregreso, abord6 su obra Animal Locomotion.

Muybridge continué trabajando hasta su retiro, en
1900. Volvi6 a Inglaterra, y pasd sus tltimos anos organi-
zando su archivo y defendiendo su legado. Falleci6 el 8 de
mayo de 1904 en Kingston upon Thames. Hoy en dia, es
recordado como un pionero no sdlo de la fotografia, sino
también en la exploracién del movimiento, un campo in-
terdisciplinario que sigue inspirando a cientificos, artistas
y cineastas.

El proyecto de Stanfored

y la revolucién del movimiento

En 1872, el magnate ferroviario y fundador de la Univer-
sidad de Standford, Leland Stanford (1824-1893) contra-
t6 a Muybridge para resolver una cuestién: ¢los caballos,
al galope, levantaban las cuatro patas del suelo al mismo
tiempo? En los debates de la época en San Francisco en-
tre cientificos, artistas y aficionados a los caballos, na-
die habia logrado probar sus opiniones de manera que
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cesaran las discusiones. Muybridge acepté el desafio y
en 1878 obtuvo su famoso estudio sobre el movimiento
del caballo en la finca de Leland Stanford, en Palo Alto.
Para capturar el galope del animal utilizd veinticuatro
camaras alineadas, cargadas con una placa de cristal
emulsionado con colodién hiimedo. Cada cdmara estaba
equipada con un disparador mecanico activado por el
propio movimiento del animal. Este método innovador
permitié a Muybridge descomponer el movimiento en
una serie de imagenes individuales que, al ser vistas en
secuencia, daban laimpresiéon de movimiento continuo.
Debido asuviaje a Guatemala, el artista abandono el pro-
yecto hasta 1877, momento en el que da vida a una serie
de fotografias que, tomadas en Palo Alto, documentan el
movimiento del caballo Sallier Gardner, convirtiéndose
en una clara evidencia de cdmo, alo largo del movimien-
to galopante, el caballo podiallegar a despegar sus cuatro
cascos del suelo.

La simple descripcién de la obra de Muybridge no hace
justicia ala importancia de sus innovaciones. La fotografia
del movimiento se origind a partir de sus estudios experi-
mentales, que demostraron cientificamente que es posible
percibir el dinamismo de un sujeto a través de una serie de
imagenes vistas en secuencia.

La fotografia es una herramienta que ha transformado
profundamente nuestra comprension del mundo natural,
permitiendo capturar momentos efimeros con precisién y
detalle. En el ambito del estudio del movimiento animal,
este medio ha desempenado un papel crucial, revelando
patrones y dindmicas que antes escapaban a la percepcién
humana. El trabajo de Eadweard Muybridge ocupa un lugar
destacado al inmortalizar el movimiento mediante innova-
doras técnicas fotograficas, ampliando los horizontes del
arte yla ciencia e influyendo en disciplinas como la biome-
canica, la anatomia y, mas tarde, el cine.



Su obra mas célebre, Animal Locomotion (1887), marco
un hito en la historia de la fotografia cientifica al docu-
mentar con precisién los movimientos de animales y seres
humanos. Muybridge logré fracciones de movimiento que
desafiaban las concepciones tradicionales, tal y como suce-
di6 en sus estudios sobre el galope de los caballos. Asi abri6
nuevas posibilidades para artistas que buscaban plasmar el
movimiento con mayor fidelidad. Su trabajo también sen-
t6 las bases para la invencién del cine, revolucionando la
comunicaciény el entretenimiento en los siglos XX y XXI.

Animal Locomotion: Una obra monumental

En 1887 Muybridge publicd su obra maestra, Animal Loco-
motion, un compendio de 781 series fotograficas que do-
cumentaban el movimiento de animales y humanos. Este
proyecto, realizado con financiacién académica en la Uni-
versidad de Pensilvania, fue el resultado de anos de trabajo
meticuloso. Muybridge fotografié una amplia variedad de
sujetos, incluidos caballos, aves, perros, elefantes y seres
humanos, capturando sus movimientos desde diversos
angulos. Esto permitid estudiar como las diferentes espe-
cies se desplazaban, revelando similitudes y diferencias
biomecanicas. Utilizando sus camaras sincronizadas,
Muybridge cred secuencias detalladas que mostraban
cémo las patas de un caballo se movian al galopar, cémo
las aves batian sus alas en vuelo y cdmo los perros y gatos
ajustaban sus pasos al correr. La riqueza de su archivo fo-
tografico permiti6 comparaciones directas entre especies,
destacando las similitudes y diferencias en sus patrones
de locomocidén. Por ejemplo, los trotes de un perro y un
caballo muestran similitudes estructurales que reflejan
principios biomecanicos compartidos, a pesar de las di-
ferencias anatémicas. Para lograr esto, mejoro su sistema
de camaras sincronizadas que tomaban fotografias en in-
tervalos regulares. Muybridge no sélo mostr6 un enfoque

cientifico en su trabajo, sino que también incorpord un
sentido artistico, eligiendo cuidadosamente las posturas
y composiciones para destacar la belleza del movimiento.

Elinterés de Eadweard Muybridge por registrar el movi-
miento también incluyd un analisis exhaustivo del cuerpo
humano en accién, explorando como las personas realizan
actividades cotidianas y movimientos complejos. Sus estu-
dios incluyeron distintas edades, géneros y capacidades fi-
sicas, realizando una amplia variedad de actividades. Estas
imagenes no sdlo sirvieron a la ciencia, sino que también
ofrecieron inspiracién para artistas y disenadores de la
época. Muybridge fotografi6 a individuos caminando, co-
rriendo y subiendo escaleras, capturando las fases precisas
de cada movimiento. Document6 actividades como saltos,
lanzamientos, danza y gimnasia. Estas series fotograficas
mostraron como el cuerpo humano interactta con la fuer-
za de la gravedad y otros factores fisicos, proporcionando
informacion 1til para el desarrollo de disciplinas como la
kinesiologiay el deporte, y ayudaron alos cientificos a com-
prender mejor la biomecanica de la locomocién humana.
Incluy6 en sus estudios a hombres, mujeres, ninos y perso-
nas con discapacidades fisicas. Por ejemplo, documentd los
movimientos de una persona con una pierna artificial, lo
que ofrecié informacién valiosa para la medicina y la fabri-
cacién de protesis. Las personas aparecen desnudas o con
ropa ajustada para destacar las formas musculares y dseas
durante el movimiento. Aunque esto generd controversia
en su época, su enfoque fue esencial para el estudio cienti-
fico dela anatomia en accién.

Muybridge aplicé la misma rigurosidad técnica en sus
estudios de movimiento humano y animal. Ademas de la
utilizacién de multiples camaras dispuestas en bateria y
disparadores mecanicos con temporizadores automaticos
para garantizar la sincronizacién perfecta entre el movi-
miento del sujeto y la captura de imagenes. Para ello, uti-
liz6 fondos con lineas y cuadriculas que proporcionaban
un marco de referencia visual, facilitando el analisis del
movimiento y la trayectoria de los sujetos. Para algunos
estudios, colocé camaras en diferentes dngulos, incluyen-
do vistas laterales, frontales y cenitales, lo que ofrecia una
vision tridimensional del movimiento.

En paralelo a sus estudios fotograficos, Muybridge de-
sarrolld el zoopraxiscopio, un dispositivo precursor del
proyector cinematografico moderno. Este aparato permi-
tia proyectar imagenes secuenciales de movimiento en
una pantalla, creando la ilusién de movimiento continuo.
Fue una de las primeras tecnologias en explorar el concep-
to de “imagen en movimiento”, sentando las bases para el
desarrollo del cinematébgrafo.

La obra de Eadweard Muybridge en el campo de la
fotografia de movimiento marc6 un antes y un después
en la manera de entender y representar el tiempo y el es-
pacio. Muybridge revolucioné no solo la fotografia, sino
también la forma en que los seres humanos percibimos
y estudiamos el movimiento. Su principal logro técnico y
conceptual fue su descomposicién en sus componentes
individuales. Al observar las iméagenes capturadas en se-
cuencia, los cientificos, artistas y espectadores podian ana-
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lizar los patrones y las fases del movimiento como nunca
antes.

La influencia en Jules Etienne Macey:

la ceonofotografia

Uno de los personajes mas influyentes que se inspir6
en su obra fue el médico, fisidlogo y fotdgrafo francés Ju-
les Etienne Marey (1830-1904), quien llevé el estudio del
movimiento a nuevos niveles de precisién y analisis. El
trabajo de Muybridge contribuyo6 al desarrollo de la crono-
fotografia de Marey y ambos revolucionaron juntos el en-
tendimiento del movimiento animal. Marey habia estado
explorando el movimiento humano y animal a través de
métodos mecanicos antes de conocer la obra de Muybrid-
ge. Su interés por capturar el movimiento lo llevd a desa-
rrollar instrumentos como el crondgrafo de tambor, que re-
gistrabalas contracciones musculares o los pasos mediante
graficos. Sin embargo, fue la fotografia lo que le permitid
representar el movimiento con mayor claridad y detalle. La
técnica de Muybridge inspird a Marey a adoptar y mejorar
métodos fotograficos. Mientras Muybridge utilizaba cama-
ras multiples para capturar imagenes secuenciales, Marey
buscd simplificar el proceso mediante la invencion de la
cronofotografia, una técnica que permitia capturar mal-
tiples fases del movimiento en una sola placa fotografica.
Esto se logro6 utilizando camaras de alta velocidad con un
obturador mecanico extremadamente rapido.

Marey qued6 admirado por los resultados que Muy-
bridge habia conseguido en Palo Alto, pero insatisfecho
por la falta de precision de las imagenes del vuelo de las
aves. En 1882, perfeccion la “escopeta fotografica”, inspi-
rada por el “revdlver fotografico” inventado en 1874 por el
astronomo Jules Janssen, y capaz de tomar doce exposicio-
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nes en un segundo. El mismo ano, Marey abri6 la Estacion
fisioldgica en el Bois de Boulogne, fundada por la ciudad
de Paris, con Georges Demenny (1850-1917) como asisten-
te, e invent6 una camara de placa fija cronomatografica
equipada con un obturador de tiempo, que tuvo éxito al
combinar en una placa varias imagenes sucesivas en un
simple movimiento. En 1894 vio la luz la publicacién de
“Le mouvement” de Marey, un estudio importante que cu-
bria todas sus investigaciones. Sus trabajos, ampliamente
difundidos por la prensa internacional, fueron una fuerte
inspiracién para Louis Lumiére (1862-1954), para Thomas
Edison (1847-1931) y William Dickson (1860-1935), que to-
maron de Muybridge el principio de proyectar imagenes
secuenciales en el kinetoscopio, un precursor directo de
los proyectores cinematograficos; y, en general, para los
pioneros del cine en la década de 1890.

El intercambio conceptual entre Muybridge y Marey
marcd un momento crucial en el desarrollo de tecnologias
relacionadas con el analisis del movimiento. Sus innova-
ciones contribuyeron a la aparicién de dispositivos cine-
matograficos mas avanzados, al tiempo que sentaron las
bases para nuevas disciplinas cientificas, como la biome-
canica moderna y la cinematica. Ademas, sus métodos y
descubrimientos influyeron en una generacién de cienti-
ficosy artistas. El analisis preciso del movimiento humano
y animal inspir6 desde avances en la medicina deportiva
hasta creaciones artisticas que exploraban la relacién en-
tre cuerpo y tiempo. Aunque Muybridge y Marey trabaja-
ron de maneraindependiente, sus investigaciones conver-
gieron en un objetivo comiin: desentranar los secretos del
movimiento. Muybridge, con su enfoque de secuencias fo-
tograficas multiples, proporcion6 las primeras iméagenes
detalladas que descomponian el movimiento animal en
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sus fases constitutivas. Marey llevo las técnicas a otro ni-
vel, integrando la fisiologia y la mecanica en sus estudios.

En la década de 1880, el estadounidense organizo las
primeras proyecciones cinematograficas en Europa, mien-
tras que el francés, que inventd el primer proyector de ima-
genes en movimiento en 1892, consiguid filmar a gran ve-
locidad, pasando cien iméagenes por segundo. En términos
mas generales, los esfuerzos de los cientificos por disec-
cionar fotograficamente los seres vivos formaban parte de
este “nuevo paradigma epistemologico” que se estaba con-
figurando a finales del siglo XIX. A finales de siglo, cuando
los experimentos de Marey y Muybridge dieron lugar a la
creacidn de esta nueva forma de arte, también se utilizaban
técnicas modernas para analizar, medir e identificar a las
personas (fotografia anatémica y policial) y controlar el
movimiento en los organismos vivos.

Influencia en la Ciencia y en el Acte

El impacto de Animal Locomotion fue inmenso, trascen-
di6 la fotografia y tuvo un impacto duradero tanto en
la ciencia como en el arte. En el ambito cientifico, pro-
porciond datos precisos sobre anatomia y biomecanica,
y sus imagenes ayudaron a establecer la segunda como
un campo de estudio, permitiendo a los investigadores
analizar patrones de movimiento con una precision sin
precedentes. Los anatomistas utilizaron sus fotografias
para comprender mejor cémo los musculos y las articu-
laciones funcionaban durante el movimiento, para estu-
diar patrones locomotores y relacionarlos con la estruc-
tura 6sea y muscular de los animales y del hombre. Esto
fue especialmente valioso para disciplinas emergentes
como la fisiologia del deporte y la rehabilitacién, ya que
sus estudios del movimiento humano han influido en el
diseno de protesis y en terapias de rehabilitacion fisica.
Ademas, los estudios de Muybridge se utilizaron en la
ensenanza de la fisiologia, asi como en el diseno de movi-
mientos para el teatro y la danza. Su capacidad para cap-
turar el cuerpo en accién inspird generaciones de creado-
res interesados en representar el movimiento de manera
realistay expresiva. El estudio del movimiento humanoy
animal realizado por Muybridge no sélo resolvi6 pregun-
tas cientificas clave de su tiempo, sino que también abrid

un mundo de posibilidades en el analisis del movimien-
to. Su enfoque metédico y su habilidad para combinar
cienciay arte permitieron capturar con precisiéon la com-
plejidad de los movimientos de seres vivos. Estas image-
nes, que en su época parecian milagrosas, siguen siendo
una fuente invaluable de conocimiento e inspiracién en
la actualidad: los movimientos descompuestos en fases
claras se utilizan hoy en dia para entrenar algoritmos en
animacion y robotica.

En el ambito cultural, Muybridge influy6 profunda-
mente en el arte y la percepcidn visual. Antes de él, los
artistas dependian de la observacién directa, de cama-
ras lacidas y oscuras para lograr el encaje de dibujos de
figuras humanas y animales desde perspectivas y pun-
tos de vista inusuales. Se valian de la imaginacién y la
intuicién para representar el movimiento en sus obras.
Las iméagenes secuenciales del fotdgrafo revolucionaron
esta practica al proporcionar representaciones precisasy
analiticas del movimiento, lo que permiti6 alos pintores
captar el dinamismo y el realismo con mayor exactitud.
Sus fotografias demostraron que el ojo humano era in-
capaz de captar la verdadera naturaleza del movimiento,
revelando que nuestras percepciones intuitivas eran a
menudo incorrectas. Esto facilitd la comprension de los
limites de la percepcidon humana y el papel de la tecno-
logia en extenderlos. Las técnicas de Muybridge no solo
revolucionaron la fotografia, sino que también transfor-
maron la manera en que las personas entienden el tiem-
po, el movimiento y la realidad misma. Su capacidad
para capturar instantes invisibles senté las bases para
desarrollos posteriores en la ciencia, el arte y la tecno-
logia. Al descomponer el movimiento en imagenes indi-
viduales y luego recomponerlo como un flujo continuo,
Muybridge logré no solo resolver preguntas cientificas
de su tiempo, sino también desafiar las concepciones vi-
suales y conceptuales del ptblico.

Los revolucionarios trabajos de Muybridge ejercieron
una profunda influencia en artistas como Auguste Rodin
(1840-1917), William Adolphe Bouguereau (1825-1905),
James McNeill Whistler (1834-1903), Thomas Eakins
(1844-1916), Edgar Degas (1834-1917), Marcel Duchamp
(1887-1968), Giacomo Balla (1871-1958), Umberto Boccio-
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ni (1882-1916) o Francis Bacon (1909-1992). Es conocida la
anécdota en la que el pintor Jean Louis Ernest Meissonier
(1815-1891), impresionado por la demostracién de Muy-
bridge de que un caballo al galope a veces no tiene apoyo
en el suelo, modific6 algunas de sus escenas histdricas.

En el siglo XX, la descomposicion del movimiento de
forma mas o menos esquematica en un solo lienzo com-
primiendo o prescindiendo del factor tiempo facilitd el
desarrollo de las imagenes mentales de la pintura cubista
y futurista. Pintores como Thomas Eakins, quien también
exploraba la fotografia, incorporaron los hallazgos de
Muybridge en su trabajo. Eakins utilizé las imagenes de
Animal Locomotion para estudiar la anatomia humana en
accién, logrando representaciones mas fieles del cuerpo
en movimiento. Movimientos como el futurismo italia-
no, representado por artistas como Giacomo Balla y Um-
berto Boccioni, adoptaron las ideas de Muybridge para ex-
plorar el dinamismo y la fragmentacién del movimiento
en sus pinturas y esculturas. Sus obras capturan no soélo
la forma fisica, sino también la sensacion de velocidad y
cambio en el tiempo. Artistas como Marcel Duchamp, en
obras como Desnudo bajando una escalera n°2, reinterpreta-
ron las secuencias de Muybridge pararepresentar el tiem-
po y el espacio en un solo plano, desafiando las nociones
tradicionales de perspectiva. En su tiempo esta obra caus6
un amplio debate y polémica. Fue rechazada en el Salon
des Independants. Cubistas y futuristas alegaban que “los
desnudos no bajan las escaleras”. Recordemos que Woman
walking downstairs (1887), del propio Muybridge, también
recibi6 criticas en el tiempo de la publicacion de Human
and Animal Locomotion por prescindir de una vestimenta
que cubriera el cuerpo desnudo.

Muybridge redefinié la fotografia como una herra-
mienta tanto artistica como cientifica. Su trabajo demos-
tré que la fotografia podia captar aspectos de la realidad
invisibles para el ojo humano, como las fases intermedias
del movimiento, lo cual tuvo un impacto duradero en el
desarrollo de la fotografia moderna. Muybridge fue pio-
nero en capturar sujetos en movimiento rapido, lo que
le convirti6é en precursor de la fotografia deportiva y de
accién contemporanea. Igualmente, sus métodos influye-
ron en fotografos interesados en documentar fenémenos
naturales y sociales con precision cientifica. El concepto
de mostrar multiples imagenes para analizar o contar una
historia influyd también en técnicas fotograficas como los
fotogramas y los collages narrativos.
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Asi, Eadweard Muybridge no solo resolvié la pregun-
ta aparentemente sencilla sobre el galope de un caballo:
transformo6 la manera en que el mundo entiende y repre-
senta el movimiento. Su trabajo, una fusién de ciencia y
arte, sigue siendo relevante en la actualidad, inspirando
a investigadores, artistas y tecndlogos. Hoy, en un mun-
do saturado de imagenes en movimiento, es facil olvidar
que hubo un tiempo en que capturar un instante parecia
imposible. Muybridge lo logrd, y estableci6é un puente ha-
cia nuestra actualidad, cuando los registros del tiempo y
movimiento no solo son descompuestos, analizados y en-
tendidos, sino que en el torrente de imagenes fijas y en
movimiento que generamos podemos compartirlas.

Valentin Vallhonrat



On the 10* anniversary of the opening of the Museo Uni-
versidad de Navarra, in the exhibition Coleccidn Museo Uni-
versidad de Navarra. Cuatro décadas (The Museum Collec-
tion: Four Decades), including last year’s exhibitions, Una
tierra prometida. Del Siglo de las Luces al nacimiento de la
fotografia (A Promised Land: From the Age of Enlighten-
ment to the Birth of Photography), Joan Fontcuberta, Flo-
rilegium and Vik Muniz, Flora Industrialis, we have delved
into principles that have established a binding relationship
between photography and science, and between art and
science since Diderot and d’Alembert’s Encyclopédie. We
conclude this cycle by reiterating the conceptual, historical
and artistic bases that inspire our Collection and that facil-
itated and left their mark on the development of the arts
after the invention of photography and laid the foundations
of our image culture.

The representation of observable phenomena and the
fractions of time of photographic recording have been con-
stant topics in writing on photography since it was invent-
ed. A number of different phrases are used to describe this
phenomenon, such as “time is suspended in photographs”,

“the decisive moment”, “capturing a moment”, “photog-
raphy stops time” and “it freezes the moment”. There are
also phrases that point out the limitations of photography
when it comes to representing time and, therefore, move-
ment. Time and the moving image are linked to cinematog-
raphy and motion pictures, i.e. the cinema. In this exhibi-
tion, we present the work of a pioneer and an inventor who
achieved extraordinary breakthroughs that changed the
perception of moving phenomena. He was able to repre-
sent the passage of time in space and therefore represent
movement. And, of course, he accomplished all this before
the cinema was invented.

Eadweard Muybridge (1830-1904) was born on 9
April 1830 in Kingston upon Thames, England. Although
his original name was Edward James Muggeridge, he
changed his surname to Muybridge in 1865 and the spell-
ing of his first name to Eadweard in 1880. Nine years after
Muybridge was born, photography was presented at the
French Academy of Sciences in Paris. From an early age,
he showed an interest in the visual arts and technological
innovation. In the 1850s, he emigrated to the United States
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and initially settled in New York City, where he worked as
a bookseller. He later moved to San Francisco. In 1860, af-
ter surviving a runaway stagecoach accident in which he
was seriously injured, he returned to England to recover.
That gave him time to delve into the technical principles of
photography. On his return to the United States in the mid-
1860s, he officially adopted his new surname, Muybridge,
and began to gain notoriety as a landscape photographer
by photographing the American West, including Yosemite
National Park. His ability to use the wet-plate collodion pro-
cess earned him recognition in both the United States and
Europe. From early on, Muybridge demonstrated a fascina-
tion with capturing features that escaped the human eye.
He used long exposure techniques to portray night skies
and shot complex landscapes with astonishing accuracy.

Despite Muybridge’s professional success, his personal
life was marked by controversy, which delayed the devel-
opment of his artistic and scientific work. In 1874, he was
involved in a court case with public repercussions when
he was accused of shooting and killing a man who was
allegedly having an affair with his wife. Although he was
acquitted on the grounds of “justifiable homicide”, this ep-
isode cast a shadow over his reputation for years. On the
advice of his lawyers, he set out on a trip to the Pacific
coast of Guatemala, where he continued his work in pho-
tography and special interest in the country’s natural har-
bours. He produced an album of photographs that is now
kept at the Centro de Investigaciones Regionales de Me-
soamérica (CIRMA) in Antigua, Guatemala. On his return
to the United States, he continued with his book Animal
Locomotion.

Muybridge worked until his retirement in 1900. He re-
turned to England and spent his last years organizing his
archive and defending his legacy. He died on 8 May 1904
in Kingston upon Thames. Today, he is remembered as a
pioneer in photography and the exploration of movement,
an interdisciplinary field that continues to inspire scientists,
artists and filmmakers.

The Stanford Project and the Revolution in Movement

In 1872, Leland Stanford (1824-1893), the railway tycoon
and founder of Stanford University, hired Muybridge to an-
swer a question: When horses galloped, did they lift all four
legs off the ground at the same time? In San Francisco, sci-
entists, artists and horse enthusiasts held heated debates
on the topic at the time, but no opinion had been irrefut-
ably proven. Muybridge accepted the challenge and, in
1878, produced his famous study on the movement of the
horse at Leland Stanford’s Palo Alto estate. To capture the
horse’s gait, he used twenty-four aligned cameras loaded
with a wet collodion-emulsified glass plate. Each camera
was equipped with a mechanical shutter activated when
the movement of the animal tripped a wire. This innovative
method allowed Muybridge to break down movement into
a series of individual images. When viewed in sequence,
these images gave the impression of continuous motion.
During his trip to Guatemala, the artist did not work on the
project. However, in 1877, after his return to California, he

8 / MUSEQO UNIVERSIDAD DE NAVARRA

produced a series of photographs taken in Palo Alto docu-
menting the movement of the mare Sallie Gardner, which
provided clear evidence that, during the course of the gal-
loping movement, the horse simultaneously lifted all four
feet off the ground.

A simple description of Muybridge’s work does not do
justice to the importance of his innovations. Motion pho-
tography originated from his experimental studies, which
provided scientific proof that it is possible to perceive the
dynamic movement of a subject through a series of images
viewed in sequence.

Photography is a tool that has profoundly transformed
our understanding of the natural world by allowing us to
capture ephemeral moments with precision and detail.
In the field of animal movement studies, the medium has
played a crucial role by revealing patterns and dynamics
that had previously been beyond human perception. The
photographic work of Eadweard Muybridge represents a
high point in research by immortalizing movement through
innovative photographic techniques, thus broadening the
horizons of art and science and having an influence on
disciplines such as biomechanics, anatomy and, in time,
cinema.

His most famous work, Animal Locomotion (1887),
marked a turning point in the history of scientific photogra-
phy by accurately documenting the movements of animals
and humans. Muybridge achieved fractions of movement
that challenged traditional conceptions, as in the case of
his studies on the gait of horses. It opened up new possi-
bilities for artists seeking to capture movement more faith-
fully. His work also laid the foundations for the invention
of cinema, which revolutionized communication and enter-
tainment in the 20" and 21% centuries.

Animal Locomotion: A Monumental Undertaking

In 1887, Muybridge published his masterpiece, Animal Lo-
comotion, a compendium of 781 photographic series doc-
umenting the movement of animals and humans. This proj-
ect, carried out with academic funding at the University of
Pennsylvania, was the result of years of painstaking work.
Muybridge photographed a wide range of subjects, includ-
ing horses, birds, dogs, elephants and humans, and cap-
tured their movements from several different angles. This
made it possible to study how different species moved,
which revealed biomechanical similarities and differences.
Using his synchronized cameras, Muybridge created de-
tailed sequences showing how a horse’s legs moved as it
galloped, how birds flapped their wings in flight, and how
dogs and cats adjusted their running strides. The excep-
tional nature of his photographic archive made it possible
to directly compare species and highlight similarities and
differences in their locomotion patterns. For example, the
gait of a dog and a horse show structural similarities that
reflect shared biomechanical principles, despite the ani-
mals’ anatomical differences. To achieve this, he improved
his system of synchronized cameras that took photographs
at regular intervals. Muybridge not only took a scientific ap-
proach to his work, but also incorporated an artistic touch
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by carefully choosing positions and compositions to em-
phasize the beauty of the movement.

Eadweard Muybridge’s interest in recording move-
ment also included an in-depth analysis of the human
body in action that involved exploring how people per-
form everyday activities and complex movements. His
studies included people of different ages, genders and
physical abilities performing a wide range of activities.
These images not only served science, but also provid-
ed inspiration for artists and designers of the time. Muy-
bridge photographed individuals walking, running and
climbing stairs to capture the precise phases of each
movement. He documented activities such as jumping,
throwing, dancing and gymnastics. These photographic
series showed how the human body interacts with the
force of gravity and other physical factors and provided
useful information for work in disciplines such as kinesi-
ology and sport. They also helped scientists gain a better
understanding of the biomechanics of human locomo-
tion. His subjects included men, women, children and
people with physical disabilities. For example, he docu-
mented the movements of a person with an artificial leg,
which provided invaluable information for medicine and
prosthetics. People appear naked or in close-fitting cloth-
ing to emphasize muscle and bone shapes during move-
ment. Although controversial at the time, his approach
was essential to the scientific study of anatomy in action.

Muybridge applied the same technical rigour to his
studies of both human and animal movement. He used
multiple cameras arranged in a line and mechanical trig-
gers and automatic timers to ensure perfect synchroniza-
tion of movement by the subject and image capture. To do
this, he used backgrounds with lines and grids that provid-
ed a visual frame of reference, thus facilitating analysis of
the subjects’ movement and trajectory. For some studies,
he placed cameras at different angles, including side, front

and bird’s-eye views to provide a three-dimensional view
of movement.

In parallel to his photographic studies, Muybridge de-
veloped the zoopraxiscope, a precursor of the modern
cinematographic projector. This device allowed sequential
images of movement to be projected onto a screen to cre-
ate the illusion of continuous motion. It was one of the first
technologies to explore the concept of the moving image.
It laid the foundations for the development of the cine-
matograph.

Eadweard Muybridge’s work in the field of motion pho-
tography marked a turning point in the way time and space
were understood and represented. Muybridge not only
revolutionized photography, but also the way we perceive
and study movement. His main technical and conceptual
achievement was his ability to break down movement into
its component parts. By observing the images captured in
sequence, scientists, artists and viewers were able to anal-
yse the patterns and phases of movement as never before.
Influence on Jules Etienne Marey: Chronophotography
One of the most influential figures to draw inspiration from
his work was the French physician, physiologist and pho-
tographer Jules Etienne Marey (1830-1904), who took the
study of movement to new levels of precision and analysis.
Muybridge’s work contributed to the development of Mar-
ey’s chronophotography and, together, they revolutionized
the understanding of animal movement. Marey had been
exploring human and animal movement using mechanical
methods before he became acquainted with Muybridge’s
work. His interest in capturing movement led him to de-
velop instruments such as the chronophotographic gun,
which used graphs to record muscle contractions and
steps. However, photography was what allowed him to de-
pict movement with greater clarity and detail. Muybridge’s
technique inspired Marey to adopt and improve photo-
graphic methods. While Muybridge used multiple cameras
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to capture sequential images, Marey sought to simplify the
process by inventing chronophotography, a technique that
allowed a number of phases of motion to be captured on
a single photographic plate. This was achieved by using
high-speed cameras with an extremely fast mechanical
shutter.

Marey marvelled at the results Muybridge had achieved
at Palo Alto, but was dissatisfied with the lack of accuracy
of the images of the birds’ flight. In 1882, inspired by the
photo revolver invented in 1874 by the astronomer Jules
Janssen, he perfected the chronophotographic gun, which
could shoot twelve images per second. In the same year,
Marey opened the Station Physiologique in the Bois de
Boulogne, founded by the city of Paris, with Georges De-
meny (1850-1917) as his assistant, and invented a chrono-
tographic fixed-plate camera equipped with a time shutter,
which was able to include several successive images in a
single movement on one plate. 1894 saw the publication
of Marey’s Le mouvement, a major study covering all his
research. The work of Muybridge and Marey, widely report-
ed in the international press, was a strong inspiration for
Louis Lumiere (1862-1954), Thomas Edison (1847-1931)
and William Dickson (1860-1935), who borrowed Muy-
bridge’s principle of projecting sequential images on the
kinetoscope, a direct precursor of the cinema projector. In
general, their work also inspired the pioneers of cinema in
the 1890s.

The conceptual exchange between Muybridge and Mar-
ey marked a turning point in the development of technolo-
gies related to motion analysis. Their innovations contrib-
uted to the emergence of more advanced cinematographic
devices while they laid the foundations for new scientific
disciplines such as modern biomechanics and kinematics.
Their methods and discoveries also influenced a genera-
tion of scientists and artists. The precise analysis of human
and animal movement inspired everything from advances
in sports medicine to artistic creations that explored the
relationship between the body and time. Although Muy-
bridge and Marey worked independently, their research
converged on a common goal: to unravel the secrets of
movement. With his multiple photographic sequence ap-
proach, Muybridge provided the first detailed images that
broke down animal movement into its constituent phases.
Marey took the techniques to another level by integrating
physiology and mechanics into his studies.

In the 1880s, Muybridge organized the first film projec-
tions in Europe while Marey, who invented the first motion
picture projector in 1892, managed to film at high speed,
i.e. more than 100 images per second. More generally, sci-
entists’ efforts to photographically dissect living things
were part of this “new epistemological paradigm” taking
shape at the end of the 19" century. At that time, when the
experiments of Marey and Muybridge led to the creation
of this new art form, modern techniques were also being
used to analyse, measure and identify people (anatomical
and police photography) and monitor the movement of liv-
ing organisms.
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Influence on Science and Art

The impact of Animal Locomotion was immense. It tran-
scended photography and had a lasting impact on both
science and art. In science, it provided accurate data on
anatomy and biomechanics, and its images helped estab-
lish biomechanics as a field of study because it enabled
researchers to analyse movement patterns with unprece-
dented accuracy. Anatomists used photographs to improve
their understanding of how muscles and joints functioned
during movement, to study locomotor patterns and to re-
late them to the bone and muscle structure of animals and
humans. This was particularly valuable for emerging dis-
ciplines such as sports physiology and rehabilitation, giv-
en that studies of human movement have influenced the
design of prostheses and physical rehabilitation therapies.
In addition, Muybridge’s studies were used to teach phys-
iology and to design movements in theatre and dance. His
ability to capture the body in action inspired generations
of creators interested in depicting movement in a realistic
and expressive way. Muybridge’s study of human and ani-
mal movement not only resolved key scientific questions of
his time, but also opened up a world of possibilities in the
analysis of movement. His methodical approach and abil-
ity to combine science and art allowed him to accurately
capture the complex movements of living beings. These
images, which seemed miraculous at the time, remain an
invaluable source of knowledge and inspiration today. The
movements broken down into clear phases are now used
to train algorithms in animation and robotics.

In the cultural sphere, Muybridge had a profound influ-
ence on art and visual perception. Before him, artists relied
on direct observation, as well as the camera lucida and the
camera obscura, to produce drawings of human and animal
figures from unusual perspectives and points of view. They
used imagination and intuition to depict movement in their
works. The photographer’s sequential images revolution-
ized this practice by providing precise, analytical represen-
tations of movement, which allowed painters to represent
real dynamic action with greater accuracy. Muybridge and
Marey’s photographs demonstrated that the human eye
was incapable of capturing the true nature of movement
and revealed that our intuitive perceptions were often in-
accurate. This facilitated an understanding of the limits of
human perception and the role of technology in extend-
ing them. Muybridge’s techniques not only revolutionized
photography, but also transformed the way we understand
time, movement and reality itself. His ability to capture
invisible instants laid the foundations for later develop-
ments in science, art and technology. By breaking down
movement into individual images and then recomposing
it as one continuous flow, Muybridge succeeded not only
in answering the scientific questions of his time, but also
in challenging the public’s visual and mental conceptions.

Muybridge’s revolutionary works had a profound influ-
ence on artists such as Auguste Rodin (1840-1917), William
Adolphe Bouguereau (1825-1905), James McNeill Whistler
(1834-1903), Thomas Eakins (1844-1916), Edgar Degas
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(1834-1917), Marcel Duchamp (1887-1968), Giacomo Bal-
la (1871-1958), Umberto Boccioni (1882-1916) and Fran-
cis Bacon (1909-1992). There is a well-known anecdote
about painter Jean Louis Ernest Meissonier (1815-1891).
Impressed by Muybridge’s demonstration that all four legs
of a galloping horse are sometimes off the ground, he mod-
ified some of his historical paintings.

In the 20" century, breaking down movement more
or less schematically on a single canvas by compressing
time or completely doing without it led to the develop-
ment of the mental images of Cubist and Futurist paint-
ing. Painters such as Thomas Eakins, who also explored
photography, used Muybridge’s findings in his own work.
Eakins examined Animal Locomotion images to study hu-
man anatomy in action, thereby achieving more accurate
representations of the body in motion. Artistic move-
ments, which included Italian Futurism, represented by
artists such as Giacomo Balla and Umberto Boccioni,
adopted Muybridge’s ideas to explore the dynamics and
fragmentation of movement in their paintings and sculp-
tures. Their works capture not only the physical form, but
also the sense of speed and change in time. Marcel Du-
champ and other artists, in works such as Nu descendant
un escalier n° 2 (Nude Descending a Staircase No. 2), re-
interpreted Muybridge’s sequences to represent time and
space on a single plane, thus challenging traditional no-
tions of perspective. At the time, this work caused wide-
spread debate and controversy. It was rejected by the Sa-
lon des Indépendants. Cubists and Futurists claimed that
nudes didn’t descend staircases. Muybridge’s own Wom-

an Walking Downstairs (1887) was also criticized at the
time of the publication of Human and Animal Locomotion
because the woman was not wearing clothing.

Muybridge redefined photography as both an artistic
and scientific tool. His work demonstrated that photogra-
phy could capture aspects of reality that were not visible to
the human eye, such as the intermediate stages of move-
ment, which had a lasting impact on the development of
modern photography. Muybridge was a pioneer in captur-
ing fast-moving subjects, which made him a forerunner of
contemporary action and sports photography. His methods
also influenced photographers interested in documenting
natural and social phenomena with scientific accuracy.
The concept of showing multiple images to analyse or tell
a story also influenced photographic techniques such as
photograms and narrative collages.

Thus, Eadweard Muybridge not only solved the seem-
ingly simple question of a horse’s gait: he transformed
how the world understands and represents movement. His
work, a mixture of science and art, is still relevant today
and continues to inspire researchers, artists and technol-
ogists. Today, in a world saturated with moving images, it
is easy to forget that there was a time when capturing a
fleeting instant seemed impossible. Muybridge achieved
this and created a bridge to the present day, when records
of time and movement are broken down, analysed and un-
derstood so that the torrent of still and moving images we
generate can be shared.

Valentin Vallhonrat
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Eadweard Muybridge (1830-1904) fue un fotdgrafo de origen inglés que se asent6 en Esta-
dos Unidos en 1851. En sus inicios como fotdgrafo realiz6 vistas estereoscopicas y urbanas
asi como también tomo fotografias de paisajes naturales dentro de una estética de lo subli-
me. Durante la década delos 60 viajé por América Central, realizando imagenes con las mis-
mas tematicas. Las fotografias de Muybridge recogen la construccién del cuerpo humanoy
animal y su movimiento casi 40 anos antes de que autores como Marcel Duchamp (1887-
1968) revolucionaran la pintura con su interpretaciéon de la realidad a base de planos super-
3 puestos en obras como Desnudo bajando una escalera II (1912. Muybridge demostrd desde el
principio una fascinacién por capturar aquello que escapaba al ojo humano, consiguiendo avances extraordinarios
que cambiarian la percepcién de los fendémenos en movimiento. En su obra fue capaz de representar el transcurrir
del tiempo en el espacio, y por tanto de representar el movimiento, siendo su trabajo precursor de la cinematografia.

Eadweard Muybridge (1830-1904) was an English-photographer who settled in the United States in 1851. In his early days as
a photographer, he made stereoscopic and city views, as well as photographs of natural landscapes within the aesthetics of
the sublime. During the 1860s, he travelled around Central America and took photographs on the same themes. Muybridge’s
photographs captured the structure of the human and animal body and its movement almost 40 years before artists such
as Marcel Duchamp (1887-1968) revolutionized painting with his interpretation of reality based on superimposed planes in
works such as Nu descendant un escalier n° 2 (Nude Descending a Staircase No. 2) (1912). From early on, Muybridge demon-
strated a fascination for capturing features that escaped the human eye and made extraordinary progress that changed the
perception of bodies in motion. He was able to represent the passage of time in space and therefore represent movement to
the extent that his work heralded the birth of cinematography.
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